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Enigma to co$ tajemniczego, zagadkowego. Tak nazywata sie maszyna szyfrujaca,
ktorej uzywali Niemcy podczas Il wojny Swiatowej. Pierwsza jej wersja powstata
w latach 2o0-tych XX w. Kolejne wersje przypominaty nieco maszyne do pisania.

Gdyby wszyscy matematycy swiata probowali ztamac szyfr Enigmy, zajetoby im to
tysigce lat. 403 291 461 126 605 635 584 000 000 - to liczba mozliwych kombinacji jej
ustawien. W tej maszynie litery znajdowaty sie na kotach. Jedna osoba dyktowata tresc
wiadomosci. Szyfrant (osoba, ktora kodowata wiadomos¢) naciskat klawisz. Kota
obracaty sie kilka razy. Litera zmieniafa sie na inng. Do odbiorcy wysytano najpierw
klucz - informacje, w jaki sposdb musi ustawi¢ swojg maszyne. Kazdego dnia klucz byt
inny. Potem wysytano wiadomos¢. Ze wzgledow bezpieczenstwa komunikaty nie miaty

wiecej niz 250 znakow.

Na poczatku XX w. agenci, ktorzy zajmowali sie tamaniem szyfrow, byli specjalistami
od jezyka. Nie potrafili ztama¢ tego skomplikowanego kodu. Polacy zorientowali sie, ze
to zupetnie nowy typ szyfru. W styczniu 1929 r. na Uniwersytecie Poznanskim
zorganizowano kurs kryptologii. Nauczanie matematyki byto tu na jednym

z najwyzszych poziomow w kraju. Poznan wybrano takze z innego powodu - prawie
wszyscy znali tu jezyk niemiecki. W kursie wzieli udziat mtodzi studenci. Najzdolniejsi
okazali sie: Henryk Zygalski, Marian Rejewski oraz Jerzy Rozycki. Pierwszy z nich byt
poznaniakiem. Wymuyslit specjalne arkusze papieru z dziurkami, ktore sg nazywane
»ptachtami Zygalskiego”. Dzieki nim ta trdojka zdolnych matematykow w 1932 r. ztamata
szyfr Enigmy.

Niemcy wcigz doskonalili swojg maszyne. Poniewaz Polacy nie mogli poradzi¢ sobie

z nowym szyfrem, nawigzali kontakt z Francuzami i Brytyjczykami. Do Paryza

i Londynu wystali wiadomosc¢: »Mamy nowiny”. Przekazali sojusznikom catg wiedze
zdobytg na temat Enigmy i kopie maszyn. Stato sie to kilka miesiecy przed wybuchem
Il wojny swiatowej.

Dalsze prace byty kontynuowane w tajnym brytyjskim osrodku tamania szyfrow
w Bletchley Park. Tam kluczowg role odegrat genialny matematyk - Alan Turing.
To on zaprojektowat ogromne maszyny, ktore ztamaty szyfr.




6 Historycy uwazajg, ze ztamanie kodu Enigmy przyspieszyto zakonczenie wojny nawet
o trzy lata. To uratowato zycie 20-30 milionom ludzi. W 1944 r. kryptolodzy
odczytywali miesiecznie 80 ooo niemieckich wiadomosci. Niemcy nawet tego nie
podejrzewali. Byli pewni, ze szyfru Enigmy nie mozna ztamac.

7 Przez wiele lat pomijano polski akcent tej historii. To jednak Polacy byli autorami
pomystow, ktore sojusznicy potem rozwineli. Nauczyli ich tamania szyfru. Wymuysilili,
ze tylko maszyny moga to zrobi¢. To oni wtgczyli do tego zadania matematykow.
O historii szyfrow, znanych polskich kryptologach i samej Enigmie dowiesz sie wiecej
w Centrum Szyfrow Enigma. Zostanie ono otwarte w Poznaniu w 2021 r.

Zaznacz poprawna odpowiedz. Informacji szukaj w tekscie z Zadania 1.

Pierwsza wersja Enigmy powstata:
a) podczas Il wojny swiatowej
b) przed Il wojng Swiatowg
) podczas | wojny Swiatowej
d) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
Zaszyfrowane wiadomosci zawsze miaty:
a) 250 znakow
b) mniej niz 251 znakow
c) wiecej niz 250 znakow
d) dowolng liczbe znakow
Zeby ztama¢ szyfr Enigmy, trzeba byto:
a) by¢ poznaniakiem
b) zna¢ dwa jezyki obce
) zna¢ matematyke
d) by¢ specjalista od jezyka
Polacy:
a) ztamali szyfr, ale nie mogli dalej prowadzi¢ prac
b) ztamali szyfr, ale Niemcy przestali uzywac Enigmy
) nie ztamali szyfru, wiec musieli szuka¢ pomocy u Francuzow i Brytyjczykow
d) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
W Bletchley Park Alan Turing odegrat kluczowa role. To znaczy, ze:
a) wykonat najwazniejszg prace
b) miat klucz do maszyny
¢) miat klucz do bramy parkowej
d) byt zdolnym aktorem
Ztamanie kodu Enigmy:
a) nie wptyneto na historie Il wojny Swiatowej
b) pozwolito szybciej zakonczyc Il wojne swiatowg
) nastgpito po Il wojnie Swiatowej
d) opoznito zakonczenie Il wojny swiatowej




Niemcy:
a) szybko zorientowali sie, ze kod zostat ztamany
b) wiedzieli, ze kod zostanie ztamany
¢) zbudowali nowa maszyne, gdy dowiedzieli sie, ze kod zostat ztamany
d) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
Praca Polakow byta:
a) konkurencyjna wobec dziatan sojusznikow

b) realizowana rownolegle z dziataniami sojusznikow
c) kontynuowana przez sojusznikow

d) nie byta wazna dla sojusznikow

Oto propozycje tytutdow akapitow do tekstu z Zadania 1. Wpisz odpowiednia cyfre.
Uwaga: jeden tytut nie pasuje do zadnego akapitu.

Poczatki Enigmy - akapit 1

Maszyny matematycznego geniusza - akapit
Rola Polakow - akapit __

Wspotpraca z sojusznikami - akapit

Jak to dziatato? - akapit __

Powojenne losy polskich kryptologow - akapit __
Poznan - miasto kryptologow - akapit __

Sw@moan oo

Ratunek dla swiata - akapit __

Czy pamietasz polski alfabet? Uzupetnij wszystkie litery. Odczytaj zaszyfrowana
wiadomosc¢. Kazda litera jest przesunieta o 3 miejsca (np. pierwsza litera szyfru,
czyli E - to zaszyfrowane Q).

AABC

EGOYTZO UAZITSZ GOLJOC YR OLGLUEG, Z MYSTZO RDGLTAZUA OZNYLOGFLCNOC
GMUSRAZELH R SRNUMLEK MTZSYRNRJCEK

Sprawdz na mapie, przy jakiej ulicy znajduje sie to, o czym przeczytates/przeczytatas
w zaszyfrowanej wiadomosci. Zapisz nazwe tej ulicy za pomoca tego samego kodu.




D:P Postuchaj nagrania i uzupetnij tekst wyrazami z ramki.

prawdopodobnie emigracji informatyki dokumenty natomiast
Uczylsie  przedmiotéow zdolnych oryginalny Mieszkal-
matematykiem  muzykiem angielskiej Brytanii  matematyki  zdal

Henryk Zygalski urodzit sie w Poznaniu. Mieszkat przy ulicy Mielzynskiego pod numerem 22.

Jego rodzice prowadzili tam pracownie krawiecks. w Gimnazjum sw. Marii
Magdaleny. Mature w 1926 r. Do dzis zachowaty sie Z jego
ocenami. To z nich wiemy, Ze swietnie zdat mature z matematyki. Gorsze oceny otrzymat

z humanistycznych. Zygalski byt nie tylko zdolhnym , ale takze
utalentowanym .

Po wojnie nie wrdcit do kraju, pozostat na . Pracowat jako nauczyciel

w szkole. Zmart w Wielkiej

Przed poznanskim Zamkiem Cesarskim w 2007 r. odstonieto pomnik

w ksztatcie graniastostupa. Upamietnia on trzech polskich matematykow,
miedzy innymi Henryka Zygalskiego. Ich osiggniecia lezg u zrddet powstania . Bez
wiedzy przekazanej przez Polakow Alan Turing nie zbudowatby swoich maszyn.
Bez nich nie bytoby komputera.

Nie kazdy moze zostac kryptologiem.
Znajdz nazwy 10 cech, ktore musi miec taka osoba.
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Czy jestes dobrym kandydatem/kandydatka na kryptologa? Dlaczego?

Nie udato sie rozwigzac jeszcze wszystkich zagadek i wyjasni¢ wszystkich zjawisk.
Przeczytaj opisy i dopasuj nazwe.

Bursztynowa Komnata Stonehenge —egipskie piramidy— Mona Lisa
kompleks Riese Trojkqt Bermudzki Wyspa Wielkanocna rysunki z Nazca

a. Te starozytne budowle majg doskonate proporcje. Czy ich tworcy znali zasady
matematyczne? Tego wcigz nie wiemy. egipskie piramidy

b. Obszar na Oceanie Atlantyckim, na ktdrym zagineto
wiele samolotow i statkow.

c. Z gory linie te przypominaja zwierzeta i rosliny.
Zostaty stworzone przez Indian.

d. Podziemne korytarze w Gorach Sowich. Zbudowali je Niemcy podczas wojny.
Do dzi$ nie wiadomo po co.

e. Na tym obrazie widac¢ kobiete, ktora tajemniczo sie usmiecha.
Nie wiemy, kim byta, ani dlaczego sie tak usmiecha.

f. Byt to drogocenny wystroj gabinetu w patacu cara Rosji.
Niemcy ukradli go podczas Il wojny Swiatowej. Zaginat.

g. Znajdujg sie tam wykute w kamieniu ogromne figury, ktore przypominaja ludzi.
Nie wiemy, po co je postawiono.

h. Ten kamienny krag jest zsynchronizowany z ruchem Stonca. Nie wiemy, do czego stuzut.
Nie wiemy, w jaki sposob przetransportowano te wielkie kamienie.




Jak widzisz, nie znamy odpowiedzi na wszystkie pytania. Musisz jednak pamietac, ze
na koncu kazdego pytania, nawet tego najtrudniejszego, trzeba postawic¢ odpowiedni
znak. Czy znasz nazwy znakow interpunkcyjnych? Rozwiaz krzyzowke.

1 2

1. Wuykorzystasz go w zapisie tytutow.
2. Skfada sie z trzech kropek.

3. Uzywasz go np. przed spojnikiem
nale”.

Wyglada tak samo jak minus.
Sktada sie z dwoch kropek.
Inaczej znak zapytania.

Jesli bohater ksigzki krzyczy, to na
koncu jego wypowiedzi znajduje sie...

N o v s

8. Musisz jg postawic¢ na koncu zdania.

9. Jesli go otwierasz, to zawsze musisz
go zamknac. 5

10. Sktada sie z kropki i przecinka.

10

Oto przyktady réoznych sposobow porozumiewania sie.
Przeczytaj ich opisy i uzupetnij luki. Uwazaj na gramatyke.

problemy rece  —hieroeglify— lustro kropki  widzieé

a. Egipcjanie nie znali liter. Do zapisywania tekstow uzywali hierogliféw. Byto to pismo
obrazkowe.

b. Leonardo da Vinci wykorzystywat w swoich notatkach pismo lustrzane. Wyrazy zapisywat
od tytu. Zeby odczytad tekst, trzeba odbi¢ go w )

c. Jezykiem migowym postugujg sie osoby, ktore sg gtuche, czyli nie stysza. Zamiast
dzwiekow wykorzystujg ruchy , gtowy i mimike.

d. Alfabet Braille’a stuzy osobom, ktore sg niewidome, czyli nie
To wypukte punkty, ktore mozna odczytad za pomocg dotyku.

e. Alfabet Morse’a stuzy do nadawania wiadomosci za pomoca i kresek.

Byt uzywany gtdwnie przez wojsko.
f. Esperanto to sztuczny jezyk. Stworzyt go Polak - Ludwik Zamenhof. Chciat, Zzeby byt to

jezyk miedzynarodowy. Dzieki niemu ludzie nie powinni miec
z komunikowaniem sie.




Oto wyrazy, ktorych uzywamy nie tylko w matematyce, ale takze w innych
kontekstach. Przeczytaj zdania.

1

. Dwa do potegi trzeciej to osiem.

2.Potega egipskiej cywilizacji byta ogromna.

-

-

. Pierwiastek z szesnastu to cztery.
.Maria Sktodowska-Curie odkryta dwa nowe pierwiastki - polon i rad.

.Wz0r na pole prostokgta to a x b.

2.Na srodku pola stat stary dom.

-

-

. Utamek zwykty posiada licznik i mianownik.

.Mianownik odpowiada na pytania kto?co?

. Promien to odlegtos¢ od srodka kota do jego brzegu.

2.Promien stonca wpadt do pokoju.

-

. Wynik mnozenia to iloczyn.

2.Dzi$ odebratem wynik badania krwi.

-

. Suma to wynik dodawania.

2.W sumie to nie jest taki zty pomuyst.

-

. Réznica to wynik odejmowania.

2.Miedzy gramatyka angielska a polskg sg duze roznice.

-

. W matematyce wazna jest kolejnos¢ wykonywanych dziatan.

2.Dziatania ekologdw sg bardzo potrzebne.

1.
2

Dopasuj frazeologizm do znaczenia. Nastepnie uzupetnij zdania. Uwazaj na gramatyke.

Sprobujmy rozwiazac to zadanie.

.Jesli juz nie chcesz tego telefonu, musisz rozwigzac umowe.

1. | liczy¢ na kogos na pewno

2. | liczyc sie z czyms Co$ ma znaczenie

3. | cos sie nie liczy zwracad uwage na szczegoty

4. | liczyc sie ze stowami w ostatniej chwili

5. | by¢ w siodmym niebie cos jest niewazne

6. | raz na sto lat 1. | polegac na kims

7. | bez dwdch zdan sprawic, ze ktos uwierzy w siebie
8. | dzieli¢ wtos na czworo rzadko

9. | za pie¢ dwunasta kontrolowac to, co sie mowi

10. | dodawac komus skrzydet czuc sie szczesliwym




a. Moge zawsze na ciebie liczyé - jestes moim przyjacielem.

b. Jutro bedzie za¢mienie stonca. Takie zjawisko zdarza sie

c. Oddatem zadanie , ledwo zdazytem.

d. Uwielbiam czekolade. Gdy ja jem,

e. Tadruzyna juz w zawodach - przegrata wszystkie mecze.
f. Moja babcia jest najlepsza kucharka.

g. To moj najwiekszy sukces, ktdry

h. Zapytam o zdanie mojg mame, bo Z jej zdaniem.

i. Nie mozesz tak rozmawiac z nauczycielem, musisz

j. Jesli bedziesz tak , higdy tego nie skonczymy.

Polacy bywaja przesadni. Przeczytaj o przesadach, w ktorych wazne s3 liczby.
Uzupetnij zdania wyrazami z ramki. Uwazaj na gramatyke.

lustro  szczeScie  koniczyna siodemka —pigtek- nieszczescie

a. Piatel trzynastego to najbardziej pechowy dzien.

b. Jesli znajdziesz czterolistng , mozesz byc¢ zadowolony. Podobno
przynosi
c. Uwazaj, zeby nie sttuc . To moze przyniesc siedem lat

d. Szczesliwa liczba to

Czy wierzysz w przesady? Dlaczego?

Czy znasz przesady, w ktore wierza ludzie w twoim kraju? Napisz 3 przyktady.




W zdaniu Dzieki nim ta trojka zdolnych matematykow w 1932 r. zlamala szyfr
Enigmy podkreslono rzeczownik odliczebnikowy. Oto przyktady takich rzeczownikow.

Uzupetnij luki.

jeden - jedynka
dwa - dwadjka
trzy - trojka
cztery - czworka
pie¢ - piatka
szes¢ - szostka

siedem - siodemlka

osiem - osemka

dziewiet¢ - dziewiqgtka

dziesie¢ - dziesigtka

jedenascie -

dwanascie - dwwunastka

trzynascie -

czternascie -

pietnascie -

Uwaga: Wszystkie rzeczowniki odliczebnikowe sa rodzaju

szeshascie -

siedemnascie -

osiemnascie -

dziewietnascie -

dwadziescia - dwudziestka
trzydziesci -

czterdziesci -

piecdziesigt - pieédziesiatka
szescdziesigt - szesédziesigtka
siedemdziesiat -

osiemdziesigt -

dziewiecdziesigt -
sto - setka
dwiescie - dwusetka

Rozwiaz sudoku z rzeczownikami odliczebnikowymi. Nastepnie uzupetnij zdania.
Uwazaj na gramatyke.

piatka

jedynka

jedynka

piatka

czworka

trojka

dwojka

piatka

szostka

czworka

dwojka

piatka




Uczeh dostat (6) szdstke, czyli najlepszg ocene.
Na boisko wybiegta (11) pitkarzy.

Jutro ide na impreze urodzinowg - kolezanka ma (18)

Robert Lewandowski gra w koszulce z (9)
(13) to pechowa liczba.

Najdtuzsza linia tramwajowa w Poznaniu to (1)

WMo an oW

Na polskich banknotach sg zamieszczone wizerunki polskich kroléw. Na (100)

znajduje sie Wiadystaw Jagietto, a na (200) krol Zygmunt | Stary.
h. Zab madrosci to (8)

Mowi sie, ze matematyka jest krolowa nauk. Jak rozumiesz to stwierdzenie?
Czy zgadzasz sie z nim?

Kazdy z nas codziennie uzywa matematyki. Korzystamy z niej w réznych sytuacjach.
Wypisz codzienne sytuacje, w ktorych wykorzystujesz matematyke.




Sztuka i matematyka to rézne dziedziny. Czy mozna je potaczyc?
Okazuje sie, ze tak.

Roman Opatka byt polskim artysta, ktory malowat liczby. Jego obrazy to zapis
kolejnych liczb - od zera do... nieskonczonosci. Kazda z nich wymawiat na gtos,

a dzwiek nagrywat. Do kazdego obrazu dotaczat rowniez swoje aktualne zdjecie. To byt
pomyst na ukazanie przemijania. Jego obraz Detal 35328-57052 mozesz podziwiac

w Muzeum Narodowym w Poznaniu.

Obejrzyj jego dzieta w internecie. Czy podoba ci sie taki rodzaj sztuki?
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